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Eine Zusage
der Stadtwerke
DUsseldorf AG

STANDORT egt vor.
WIESENSTR. 76-78
D U S s E L D O R F Bereits gestellt.

Geplanter Start
Q1 2025.
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1.

INDUSTRIESTANDORT BATTERIESPEICHERPARK

Der Anlagenstandort ist ein Industriegrundsttck auf der Wiesenstralbe Im vorderen Bereich des Grundstucks, nérdlich der Einfahrt,

76-78 in Dusseldorf, das von einem Entsorgungsbetrieb angepachtet sollen die Batteriespeicher in Containerlésungen errichtet

und bewirtschaftet wird. Die Nutzung der Flache wurde fur 30 Jahre werden. Fur die Umsetzung der MabBnahme sind kaum Eingriffe
sichergestellt und es fallt eine Jahrespacht von 36.000 € an. Weitere in das Grundstuck notwendig. Auf Grund der geplanten Lage,
Verbindlichkeiten entstehen nicht. Die Nutzung wird mittels erst- konnten die Kosten fur den Netzanschlu an das Mittelspannungs-
rangiger Grunddienstbarkeit gesichert. netz gering gehalten werden.

cCELsTOR®



2. TECHNISCHE DETAILS

2.1.2 | Anlagenschema & Komponenten

ZENTRAL
WECHSEL MV OFFENTLICHES
RICHTER TRANSFORMATOR STROMNETZ

SMA
DC-DC

BATTERIEN CONVERTER

AC Stromkreis

—— DC StromKkreis

CELSTOR®



2. TECHNISCHE DETAILS

2.1.3 | Zentralwechselrichter

Die Batteriespeicheranlage wird mit zwei SMA Sunny Central Storage UP-XT mit

4600 kVA Zentral-Wechselrichtern angeschlossen.

Die SMA-Wechselrichter, das Herzstlck der

Anlage, haben eine Lebensdauer von 25 Jahren.

Die Herstellergarantie wurde auf 10 Jahre

erweitert und kann gegen einen Aufpreis von
25.000 € pro Wechselrichter auf 15 Jahre

verlangert werden.

CELSTOR®



2. TECHNISCHE DETAILS

2 . 2 I B q tt e r i e s p e i c h e r Die Batteriespeicher von Hithium leisten 2,5 MW und bieten 5,015 MWh

Kapazitat. Sie verfugen Uber Flussigkeitskihlung, ein Feuerschutzsystem
(NFPA 855) und ein Batteriezellen-Schutzsystem, die dem neuesten

Stand der Technik entsprechen. Dank hohem Brandschutz ist ein Wand-
an-Wand-Aufbau vom Hersteller freigegeben. Zudem sind die Speicher

durch die Munich RE versichert.

WNIHLY &)

Hithium ist fUr den deutschen Markt zertifiziert und bietet 9.125
Zyklen oder 25 Jahre Garantie, wobei die Munich RE eine Ruck-

versicherung fur 15 Jahre Gbernimmt. Bei der geplanten taglichen

Zyklenzahl erreicht die Herstellergarantie etwa 12 Jahre.

cCELsTOR®



2. TECHNISCHE DETAILS

2.3 | Netzanschlusspunkt

Der Netzverkntpfungspunkt ist In 3,6 km vorhanden.
Der Leitungsweg kann mit geringem Umweg ausschlieBlich
im &ffentlichen Raum ausgeflhrt werden und die

Inanspruchnahme von privaten Grundsticken entfallt.

CELSTOR®



3. WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

3.1 | Ertragsprognose

Die folgende 10-Jahres-Prognose zeigt, wie der Batteriespeicher
einen optimalen und rentablen Ertragsmix zu erzielt. Sie
berucksichtigt die dynamische Entwicklung der Strommdarkte
und hebt die Potenziale fUr Investoren hervor. Ab Betriebsstart
maximiert der Speicher die Ertrédge aus PV-Strom, Regelleistung
und Arbitrage, wahrend die Anlage Netzstabilitdtsdienste bietet

und an Flexibilitdtsmarkten teilnimmt.
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Intraday- und Day Ahead- Handel, sowie Arbitrage

3.1.1 | Jahr 1 - 10:
Handel und Bereitstellung Batteriespeicher (BESS)

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

Strategie: Der Speicher nutzt Intraday- und Day-Ahead-Handel, um Strom Prognose: Arbitrage: 40 MWh taglich — durchschnittlicher

gunstig oder bei negativen Preisen einzukaufen und bei hohen Preisen zu Erlds von 7.000 €/Tag (ohne virtuelle Trades). Virtuelle

verkaufen. Trades steigern die Einnahmen, indem Liefer- und Ab- :
Virtuelle Trades: Strommengen k&nnen mehrfach gehandelt werden, nahmemengen zwischen Speicherung und Ausspeicherung ot
solange sie sich ausgleichen. Der BESS sichert die Lieferverpflichtung ab. gehandelt werden, abgesichert durch gespeicherten Strom.

i JAHRESERTRAG
‘h (konservativ):

- 1.000 €/MWh 1.500 €/MWh 2.555.000 €




Stromproduktion und Borsenstrompreise in
Deutschland in 2024
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Stromproduktion und Borsenstrompreise in
Deutschland in Woche 30/2024
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Primarregelleistung (PRL)

Strategie: Der Speicher wird téglich fur den Bereitstellungsmarkt (PRL) reserviert. Damit wird die Netzfrequenz in
Echtzeit stabilisiert.
Zugekaufter sichert den Energiebedarf des Speichers, um die PRL-Anforderungen kontinuierlich zu

erfullen.Regelmdabige Prémien des Netzbetreibers fur PRL garantieren planbare und wiederkehrende Einnahmen.

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

Annahmen:

3.

Preisniveau fur PRL liegt am Tag im Durchschnitt bei ca. 345€/MW (siehe Jahresdurchschnittspreis zum Stichtag
21.10.2024 aus PRL und SRL auf der néchsten Seite) und wurde in den letzten Monaten Ubertroffen, sodass dieser
2024 bei ca. 143.824 €/MW lag. (Prognose fur das Jahr 2025 liegt sogar bei 150.000 - 170.000 €/MW.)

w JAHRESERTRAG
‘*’ (40% Verfiigbarkeit):

338 €/MWh 351 €/MWh 503.700 €
Prognose fur 2025




EINNAHMEQUELLE 2

Analyse
Jahrliche PRL Leistungspreise Alcuelle PRL-Ergobnisse

AKTUELLE AUKTIONSERGEBNISSE

Ergebnisse fur den 21.10.2024

Entwicklung der jahrlichen PRL-Erl6se (pro MW)

Bereitgestellt von www.regelleistung-online.de CranraEs U
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250.000 € 338€
o
200.000 €
Aktuelle SRL-Ergebnisse
150.000 €
Mittlere Leistungspreise vom
21.10.2024
100.000 €
SRL POS
50.000 €
0€

2020 2021 2022 2023 2024

. Prognose - Erlése
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EINNAHMEQUELLE 3

Netzoptimierung und Redispatch 2.0

3.1.3 | Jahr 7 - 10:
Flexibilitatsmarkte ... Redispatch 2.0

Strategie: Ab Jahr 7 wird das System als regelbare Last auf

Flexibilitdtsmarkten eingesetzt, um zusétzliche Einnahmen zu erzielen.

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

Flexibilitdten werden auf dem Spotmarkt gehandelt - je nach Zeitpunkt

5]18

und Dauer Day-Ahead oder Intraday. Kraftwerksbetreiber oder
Industrieunternehmen mit steuerbaren Anlagen, schlieBen sich
Marktpl&tzen wie der EPEX-Spot oder Energiehdndlern an und kaufen

oder verkaufen ihre flexiblen Kapazitéten.

JAHRESERTRAG
(ab Jahr 7):

Jahr 7 Jahr 10 100.000 €

Ca. 100.000 € Uber vier Jahre ca. 400.000 €




Netzoptimierung und Redispatch 2.0

3.1.3 | Jahr 7 - 10:
rlexibilitatsmarkee una REAiSpatch 2.0

Strategie: Ab Jahr 7 wird Redispatch 2.0 wichtiger. Batteriespeicher und PV-Anlagen helfen, Netzengpdsse zu
vermeiden. Der Anteil schwer planbarer Strommengen aus erneuerbaren Energien steigt, da die Produktion

nur begrenzt steuerbar ist. Bei Sonnenschein oder starkem Wind produzieren Anlagen oft mehr Strom als

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

bendtigt, was das Netz Uberlastet. Gleichzeitig entstehen Engpdsse bei hoher Nachfrage und geringer

5]18

Erzeugung. Batteriespeicher kénnen Uberproduktion aufnehmen und bei héherer Nachfrage bereitstellen.

Im Rahmen von Redispatch 2.0 kann der Speicher gezielt zur Netzentlastung eingesetzt werden, wobei der
Netzbetreiber eigensténdig in den Anlagenbetrieb eingreift, und die Steuerung Ubernimmt.

Netzbetreiber honorieren diese Dienstleistung mit attraktiven Prémien und Vertrégen.

ERLOSSTEIGERUNG
(pro Jahr):

(Beispiel) 5 GWh pro Jahr fiur Redispatch-MaBnahmen — 400.000 € pro Jahr. Steigende Marktpreise fUhren zu (o]




EINNAHMEPOTENZIAL 1

VERMARKTUNG BATTERIESPEICHER

Peak Shaving -
Lastspitzen reduzieren

CELSTOR®

Kosteneffizienz fur Industriekunden:

Unternehmen mit hohem Stromverbrauch reduzieren so

ihre Netzentgelte.

Optimierung der Eigenversorgung:
In Kombination mit Photovoltaik-Anlagen kann der Speicher

auch Uberschussige Energie aufnehmen und bei Bedarf entladen,

wodurch der Zukauf von teurem Netzstrom minimiert wird. .

RAHMENBEDINGUNGEN

1.



EINNAHMEPOTENZIAL 2

VERMARKTUNG BATTERIESPEICHER

Notstromversorgung
und Inselbetrieb

RAHMENBEDINGUNGEN

—

Ein Batteriespeicherpark kann zusétzlich als Notstromaggregat fungieren

und im Falle von Netzstérungen die Stromversorgung aufrechterhalten.

Resilienz und Netzsicherheit :

Besonders in kritischen Infrastrukturen wie Krankenh&usern oder

Rechenzentren ist eine Notstromversorgung unerldsslich.

Inselbetrieb :

Der Speicher kann in Kombination mit dezentralen Energiequellen ein

autarkes Stromnetz bilden und so Regionen bei Netzausféllen versorgen.

CELSTOR®



EINNAHMEPOTENZIAL 3

VERMARKTUNG BATTERIESPEICHER

Wasserstoffproduktion und
Power-to-X-Losungen

RAHMENBEDINGUNGEN

Eine zukunftsweisende Option ist die Nutzung von Power-to-X-Technologien.

Uberschussige Energie aus dem Netz oder aus erneuerbaren Quellen kann

—

in Form von Wasserstoff gespeichert werden. Der Batteriespeicher dient

hier als Puffer, um Schwankungen in der Energieproduktion auszugleichen.

Power-to-Gas :

Der erzeugte Wasserstoff kann fur industrielle

Prozesse genutzt oder ins Gasnetz eingespeist werden.

Sektorenkopplung :

Mit solchen Lésungen werden die Sektoren

Strom, Warme und Mobilitat vernetzt.

cCELsTOR®




EINNAHMEPOTENZIAL 3

Ein Batteriespeicherpark bietet nicht nur eine nachhaltige Investitionen in Batteriespeicher schaffen nicht nur

Loésung zur Stabilisierung der Stromnetze, sondern auch wirtschaftlichen Mehrwert, sondern unterstutzen aktiv die
vielfaltige Erldsmodelle, die Investoren langfristige und Transformation des Energiesystems und férdern die
stabile Ertrage sichern. Die Kombination aus Stromhandel, Integration erneuerbarer Energien. In einem zunehmend
Regelleistungserbringung, Netzdienstleistungen und dekarbonisierten Energiemarkt werden Batteriespeicher
Innovationsprojekten wie Power-to-X eréffnet neue Wege zu einem unverzichtbaren Baustein — und bieten damit
zur Monetarisierung von Flexibilitat. attraktive Chancen fur kluge Investoren.

CELSTOR®



CELsSTOR®

3.1.4 | Beispiel Live-Batteriespeicher (BESS)

Revenue Uber 176 Tage (Apr.-Sept. 2024 minus 7 Tage Wartungsfenster Anfang Juli):

DE:

- 1,5h Speicher (20MW/29MWh)

- Ca. 1,1 Zyklen pro Tag

Total Revenue

1894161 ewr

196

Prod v
Trading Overview

‘Against Benchmark

459334 ewr

C02 Savings.
1365261

Revenue Streams

‘Against Benchmark

132.0%

1,894 Mio. EUR

Hochgerechnet auf 365 Tage: 1,894/176*365= 3,928Mio. EUR

D.h. pro MW: 3,928/20MW = 196k EUR/MW

Capacity Allocation

7 045 0503 0511 0S19 0527 064 06M2

Wholesales Optimization

aFRR Energy Optimization

22 /3 0807 08NS 0823 0B/31 09/

DE - D Auction vs. Continuous (quarterly)

Warranty Terms & Misc

FullCycle Equivalents Net Thoughput Avg DC Power

194,79 10.4 cwn 230w

FCR Throughput Wholesales Throughput SFRR Throughput

2.56wh 7.56wn 3.06wn

DE - Spot Prices

o6 om o&/m

DE - Capacity Prices Overview [EUR/MW/ah-Block]

aFRR Energy Bidding & Prices

DE - Imbalance Prices

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

3.



CcLSTOR

Fakten und Unterschiede

Live BESS Trader: CcLSTO R©

Vs. 10 MW/ 20 MWh
+ 2h Rapazitat und damit +25% Ertrag

Vs. 2h Speicher

. 2-3 zyklen / Tag Nutzung auf 2 Zyklen / Tag gilt als Optimum
2. ZyKlus = 50 % des 1. Zyklus-Ertrags

3. Zyklus kann zur Optimierung der PV-

Anlage und fur weitere aubBergewdhnliche Reale

Marktsituationen genutzt werden.* Ertragserwartung

gegenuber Prognose:

5.338.620 €

355.908€ / MW

2 ZyKlen (2. ZyKlus nur 50%) anstatt 1,1 Zyklen

©

WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG

3.



3.2 Rentabilitatsvorschau

Die folgende 10-Jahres-Prognose zeigt, wie der Batterie-
speicher aus verschiedenen Diensten einen stabilen und
rentablen Ertragsmix erzielt. Sie bertcksichtigt die dynamische
Entwicklung der Strommarkte und hebt die Potenziale fur

Investoren hervor.

Ab Betriebsstart maximiert der Speicher die Ertrége aus
Regelleistung und Arbitrage, wéhrend die Anlage Netz-
stabilitdtsdienste bietet und an Flexibilit&dtsmarkten teilnimmt.
DarUber hinaus ist der Speicher bereits geeignet Uber
Industriedienstleistungen wie Peak Shaving, Notstrom-
versorgung und Power-To-X weitere Ertrage zu erschlieben.

Dadurch ist er fur alle Zukunftsentwicklungen aufgestellt.

OPEX Breakdown:

Technische Betriebsfuhrung
Kaufmdénnische Betriebsfuhrung
Herstellerservice gesamte Anlage
Wartung

Jahrliche Begutachtung Batterie
Eigenstromverbrauch Batterie
Zdhler/Messstelle
Telekommunikation
Versicherungen

Sonstiges

Trading Gebuhr (10%)

Pacht

OPEX Gesamtsumme

Jahr 1

32.500 €
32.500 €
30.900 €
40.000 €
50.000 €
14.016 €
3.000€
8.983,50 €
24.389 €
52.279 €
469.343,50 €
36.000 €

793.911 €




EBITDA
(tber 10 Jahre):

22,6 M€

Einnahmen
(Gber 10 Jahre):

31,3 M€

3.2 Rentabilitatsvorschau
Jahr 1-10

Jahrliche

Gesamtinvestition Eigenkapitalrendite*

(durchschnittlich):
15 M€

39,2%

*Gilt bei 35% EK-Einsatz und 6% Fremdkapitalzins

Jahr 10

& — 00— 00— 00— 90— 9

=793.911,00 €= 809.789,22 € - 825.985,00 € -842.504,70€ -859.354,80€ -876.541,89€ -894.072,73€ -911.954,19€ -930.193,27€ -948.797,14€
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4. Nachhaltigkeitsaspekte und 6kologischer Impact

4 . 2 I CO 2 - E i n s pa r u n g , Das CELSTOR Batteriespeicherprojekt in Dusseldorf bietet Umwelt-

vorteile durch CO2-Einsparungen und erméglicht produzierenden

U mwe I tvo rtei I e un d E S G Unternehmen, ihre ESG-Bilanz zu verbessern. Es trégt zur nachhaltigen

Unternehmensfihrung und zur Einhaltung von Umweltstandards bei.

Verbesserung der Netzstabilitat: Risikomanagement:

Der integrierte Batteriespeicher minimiert den Einsatz von Durch die Beteiligung an umweltfreundlichen Projekten kénnen
emissionsreichen Spitzenlastkraftwerken zur Netzstabilisier- Unternehmen ihr Risiko in Bezug auf zukinftige Umweltregulierungen
ung, was weitere Emissionen reduziert. und potenzielle Emissionskosten minimieren.

Lokale Luftqualitat: Regulatorische Vorteile:

Reduziert die Emission von Luftschadstoffen, verbessert die UnterstUtzt Unternehmen bei der Erfullung strenger werdender Umwelt-

lokale Luftqualitét und fordert eine gestindere Umgebung. vorschriften und ESG-Berichterstattungspflichten.



4.2 CO2-Einsparung, Umweltvorteile und ESG

Rasant steigende CO? Preise, hohes &6ffentliches Interesse und
politischer Druck, sowie die Pflichten zur FUhrung einer ESG-

Dokumentation machen die Investition in eine CO2 negative Anlage

zu einem Lésungsbaustein auf dem Weg zur CO? neutralen Bilanz.

Fazit

Das Engagement in unserem Solar- und Batterie-
speicherprojekt ermoéglicht Unternehmen, aktiv
Umweltauswirkungen zu reduzieren und gleichzeitig
wirtschaftliche Vorteile zu erzielen. Die Investition
starkt die ESG-Bilanz und bietet langfristige finanzielle
und regulatorische Vorteile durch nachhaltige

Unternehmensfuhrung.

Die Anlage spart jahrlich durch den Speicher 0,35 kg
CO2/kWh. Insgesamt werden jahrlich 3.322 Tonnen CO?2
gespart. Bei einem CO2-Preis von 55 €/Tonnex* Uber

10 Jahre ergeben sich Einsparungen von 1.827.100 €,

die nicht in der Ertragsrechnung berucksichtigt sind.

*Der Gesetzgeber hat die drastische CO? Preis-Erhéhung
flr 2025 beschlossen.



GESAMTFAZIT

5.

Zusammenfassung und Fazit

J7

Ein rentables und zukunftssicheres Investitionsprojekt

Die Kombination aus PV-Anlage und Batterie- Hohe Ertrage

ich . kti
speicher bietet attraktive Ertragschancen durch Handel und Direktvermarktung

und erzielt Uber 10 Jahre stabile Einnahmen

von Uber 31,34 Mio. €. Dieses Model bietet: Planbare Einnahmen
aus PRL
ESG Optimierung Steigerungspotenziale
durch negative Co? Bilanz durch Netzoptimierung und FlexibilitGtsmarkte
Beitrag zur Energiewende Reduzierte Risiken
mittels netznotwendiger Speichertechnik durch Synergieeffekte aus Solar- und Speicherbetrieb

Das Projekt vereint wirtschaftliche Rentabilitdt und ékologischen Mehrwert und wird durch steigende

Flexibilitdt und Netzstabilitadt weiter wachsen. Investoren profitieren von einem zukunftssicheren Modell.

CELSTOR®




ARQUISE, PROJEKTENTWICKLUNG & VERTRIEB

Potenzialanalyse, Konzepterstellung, Beauftragung Gutachten, Angebotsvergleiche, Bestellungen, Margen

COMPLIANCE, PLANUNG & CONTROLLING

Baugenehmigung, Projektsteuerung und Controlling, Einhaltung von Compliance-Vorgaben

BATTERIESPEICHER 10MW / 20MWh

Komplettplanung und Einkauf Batterie-Speichersysteme und Elektronik, Transport, Installation, Inbetriebnahme

IMPLEMENTIERUNG Energiehandel

Testbetrieb, Aufsetzen Trading Management, Testbetrieb, Inbetriebnahme

EINMALPACHT, INFRASTRUKTUR- UND VERKNUPFUNGSKOSTEN

Far Einmalpacht, Infrastruktur-Verkntipfungen, etc.

RAUFPREIS GESAMTANLAGE:

100% Gesellschaftsanta ; 15.000.000 €

Mindestbeteiligung an der Betreibergesellschaft 5%.




@ ONTACT EUGEN EICHMANN SVEN WENDT

01578 6555 921 01514 0006 777

info@celstor.com info@celstor.com

WE’'LL COME TO A BRIGHTER FUTURE. Gae.l S TOR©
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